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ZASTOSOWANIE.

Programowalny Sterownik Nadzoru Zabezpieczen zestawu pompowego dalej zwany sterownikiem
jest przeznaczony do sterowania zestawem pompowym oraz do ochrony trdjfazowych silnikéw
indukcyjnych przed skutkami przeciazen, asymetrii obciazenia i zwar€. Procedura sterowania,
pompy jest realizowana przez program zgodnie z nastawami uzytkownika. W zakresie funkcji
sterowania 1 pomiarow generowane sa do zewngtrznych obwodow wystgpujace wielkosci
pomiarowe 1 stany alarmowe. Stosowanie tego sterownika utatwia wykonanie funkcji
nastawczych, diagnostycznych i zabezpieczeniowych. Aplikacje sa tatwo modyfikowalne.
Przyktadowy uktad obwodu zabezpieczeniowego przedstawia schemat aplikacji dla pompy.

WARUNKI PRACY.

Sterownik ten przeznaczony jest do pracy w urzadzeniach sterowniczych szafkowych budowy
zamknigtej odpowiednich do wystgpujacych warunkow eksploatacii.

Temperaturze otoczenia: od - 25 do + 60 ° C wyk.1, od —40 do + 65 °C wyk.2
Wilgotnosci wzglednej powietrza od 0 — 85 %



BUDOWA.

Sterownik wykonany w postaci panelowej do mocowania na obudowie o stopniu ochrony
dostosowanym do warunkow Srodowiskowych.. Doprowadzenie przewodow obwodow
pomiarowych, sterujacych i zasilania pomocniczego odbywa sig poprzez ztacza wtykowe. Na
ﬁlyCle czotowej znajduje si¢ wyswietlacz LED (517 segment), 4 diody sygnalizujace oraz
lawiatura do zadawania i odczytywania wielkosci pomiarowych. Zawiera on dwa przekazniki
wykonawcze K2, K3 do obstugi obwodow sterowania. Sygnat pradu_pobierany jest z wtornych
uzwojen zewnqtrznych przektadnikow pradowych T1 — T3, Kontroluje on stan przeciazenia,
zwarcia, asymetrii 1 sucho-biegu oraz warto$¢ napigcia zasilania silnika. Posiada zegar czasu
rzeczyw1stego tacze RS485/232, oraz obwdd do przytaczenia czujnika temperatury PT-100.

ZASADA DZIALANIA

Sterownik dziala na podstawie ciagtego pomiaru warto$¢ napigcia i pradu, jego przesunigcia
fazowego w trzech torach pradowych. Z tych zalezno$ci procesor dokonuje analizg przeptywu
energii niezaleznie dla kazdego toru pradowego chronionego obiektu . Procedura programu
generuje z te(%o stan nagrzania i obciazenia silnika, oceng stanu pracy pompy, asymetrig pradu,
przebieg pradu rozruchowego i standw zwarcia. Uzytkownlk ma mozliwos¢ dokonania nastaw
wyjs¢ stykowych. Do celéw nadzoru sterownik generuje poprzez RS485 raporty w czasie
rzeczywistym do PC. Lacze RS485 umozliwia takze zdalne dokonywanie nastaw sterownika.
Stany awaryjne moga by¢ kasowane lokalnie i programowo i zdalnie. Sterownik sygnalizuje
takze brak odlaczenia stycznika w przypadku zadzialania zabezpieczenia. Jest mozliwos¢
wywolania ze stanu goracego stanu zimnego w celu umozliwienia wykonania pracy dorywczej.
W wersji z pomiarem temperatury jej warto§¢ pomiarowa reaguje jak czton przeciazeniowy.

NASTAWY UZYTKOWNIKA :

- minimalne napigcie zasilania

- prad nominalny silnika

- prad i czas zadziatania zwarcia

- wspodlczynnik mocy

- prad i czas rozruchu gwiazda / trojkat

- prad i czas trwania asymetrii

- pradiczas trwania sucho-biegu

- zaleznoS$ci sterowania przekaznikami

- progi temperatury zataczenia i wylaczenia

FUNKCJE STEROWANIA OBEJMUJA:

- przeciazenie w kazdej fazie  [1]
- kontrolg temperatury silnika  [1]

- zawarcie [2]
- sucho-bieg (praca jalowa ) [4]
- asymetri¢ obciazenia [8]
- nieudany rozruch [16]
- wspotczynnik mocy [32]

- obnizone napigcie zasilania  [64]
- przelacz gwiazda/trojkat [128]
w [ ] podano kody funkcji sterownika



ODCZYT PARAMETROW,

wartosci wielkosci nastawczych

- wartos$¢ pradu pltynaca w kazdej z faz

- aktualna wartos$¢ napigcia zasilania

- wspotczynnik mocy

- temperaturg silnika

- czas pracy

- raport czas rzeczywisty wraz z wielko$ciami pomiarowymi do PC
- raport ostatnich 30 standw przekroczenia parametrow nastawczych

CZLON PRZECIAZENIOWY.

Czlon przeciazeniowy reaguje na zaprogramowany przekaznik pomocniczy np. K2 w zaleznosci
od stanu nagrzania silnika. Czlon ten uwzglednia stan nagrzewania i chtodzenia silnika.
Przekaznik K2 wylacza sig po osiggnigciu granicznej temperatury silnika.

Po zmniejszeniu si¢ temperatury silnika powraca do stanu K2 = 0/1. Przypadkowy zanik
napigcia zasilanie nie powoduje przerwy w dziataniu ochrony stanu cieplnego silnika.

Stany dziatania okreslone sa zaleznosciami w danych technicznych. Programowanie funkcji
przekaznika K2 oraz K3 przypisane sa odpowiednio pozycje P2 oraz P3 w programie nastaw.

CZLON ZWARCIOWY.

Czton zwarciowy pod wptywem przetgzen generuje np. zadziatanie przekaznika pomocniczego K2.
Czlon ten jest przeznaczony do selektywnego wspotdziatania z innymi zabezpieczeniami.

Szeroki zakres pradow nastawczych i czasu zadziatania umozliwia wlasciwa ochrong zwtaszcza
diugich obwodow zasilania. Wartosci nastawcze pradow okreslone sa w stosunku do pradu
nastawczego Ino 1 wynosza 200 - 800% w tym warto$¢ pradu nastawczego Ino wynosi 10 - 60 %
pradu nominalnego przekladnika zewngtrznego natomiast czas zadziatania jest nastawialny

od 40 -100 ms. Czas odpadu przekaznika wynosi 10 - 20 ms.

CZLON ASYMETROWY.

Wykrywa asymetri¢ obciazenia kazdej fazy w stosunku do aktualnej wartosci przeptywajacego
pradu odbiornika. Wartos¢ nastawy asymetrii wynosi od 10 % - 50 % Ino a dopuszczalny czas
jej trwania jest nastawialny od 1 s — 25 s, poczym nastgpuje sygnalizacja lub wylaczenie
odbiornika w wyniku pobudzenia np.: przekazmka P3. Stan zadzialania jest pamigtany nawet
po wylaczeniu napigcia. Odblokowanie czlonu asymetrowego wymaga przycisnigcia przycisku
KASUJ. (przytrzymanie przez dwie s. Klawiszy RESET plus SET.)

Istnieje takze mozliwo$¢ nastawy automatycznego kasowania. Czton reaguje powyzej 0,2*Ino.



CZLON SUCHOBIEGU.

Wykrywa bieg jalowy maszyny roboczej, sygnalizuje ten stan odpadem przekaznika. Wartos¢
nastawy pradu suchobiegu wynosi od 20 — 80 % Ino a dopuszczalny czas jej trwania jest
nastawialny od 5 — 60 s, po ktérym nastgpuje sygnalizacja lub wylaczenie odbiornika w wyniku
pobudzenia np.: przekaznika K3. Stan zadziatania jest pamigtany nawet po wytaczeniu napigcia.
Odblokowanie cztonu suchobiegu wymaga przycisnigcia przycisku KASU]J.

(przytrzymanie przez dwie sekundy klawiszy RESET + SET.) Istnieje takze mozliwos$¢ nastawy
automatycznego kasowania. Czlon reaguje po osoagnigciu pradu rozruchu powyzej 1*Ino.

CZLON KONTROLI NAPIECIA ZASILANIA.

Wykrywa obnizenie napigcia zasilania ponizej warto$ci nastawczej 1 reaguje
po przeptywie pradu w po czasie 10 s odpadem np. przekaznika K3. Procedura ta umozliwia

wykonanie rozruchu przy obnizonym napigciu zasilania. Warto$ci nastawcze napigcia wynosza
od 0,7 - 1,1 napigcia sieci czas zadziatania wynosi 10 s nie jest nastawialny.

AUTOMATYCZNE KASOWANIE STANOW AWARIL.

Automatyczne Kasowanie Awarii APA jest przewidziane do pracy bez obstugowej zabezpieczenia.
Stany awaryjne sa kilkakrotnie kasowane 1 nast¢puje 20 minutowa przerwa i ponowna proba pracy
napedu. Obstuga moze te wydarzenia monitorowac przez RS485/232 1 ustaliC czas i rodzaje stanow
awaryjnych. Liczba tych wydarzen moze by¢ ograniczona.

Ta funkcja moze przekazywac sw@j stan pracy pompie rezerwowej lub stuzy¢ do automatyzacji
procesu. (A10s,A10s, A10s, A20 m);(..);(...) R=recznie / RS.

CZLON WYBORU FUNKCJI SYGNALIZACJI I STEROWANIA.

Funkcje sygnalizacji 1 sterowania sa generowane przez program. Uzytkownik ma mozliwos¢
wyboru fabrycznej procedury sterowania: silnika pompy, wentylatora, uktadu gwiazda / trojkat
Sterownik generuje raporty nastaw awarii i stanu obciagzenia w czasie rzeczywistym. W nastawie
trybu wyswietlania (d0033 1p.20) [on003] jest nastawa fabryczna dla ktérej w stanie normalne;j
pracy sygnalizacj¢ pozytywna na ciemno. Stany awaryjne sa sygnalizowane na jasno. Punkt
swiecacy wskazuje aktywnos¢ procesora. Dioda §wiecaca dla Ix >7 % Ino miga z czgstoscia 2
Hz/s. Intensywno$¢ §wiecenia diody wzrasta z obcigzalno$cia powyzej 100 % Ino.

CZLON TEMPERATUROWY.

W wersji podstawowej mozna przylaczy¢ czujnik temperatury NTC lub PTC , przetwornik PT100
a takze przetwornik cyfrowy DS1820 lub napigciowy MAX632 . Warto$¢ temperatury mozna
odczytywac tylko dla przetwornikéw. Po dokonaniu nastaw stanowig one ochrong silnika przed
przegrzaniem. Nastawialna jest temperatura odpadu i powrotu przekaznika,



W tej wersji nalezy jednak stosowa¢ czujniki i przetworniki izolowane na napigcie izolacji
chronionego silnika w stosunku do napigcia 5V DC. Wersja bogatsza posiada obwod separowany
na 5 kV DC. Za pomoca czlonu temperaturowego mozna oceni¢ prawidtowos¢ doboru nastaw
cztondéw zabezpieczenia. Sa tutaj mozliwosci monitorowania przebiegu nagrzewania silnika 1
zadzialania zabezpieczenia (rejestracja temperatury, pradu, cos(¢),napigcia zasilania ) i dziatania
poszczegdlnych cztonéw w czasie rzeczywistym. Sekwencje pomiarow moga by¢ odczytywane z
nastawialnym krokiem od co 100 ms do co 1000 s i gromadzone w postaci elektroniczne;.

CZEON KONTROLI KOLEJNOSCI FAZ.

Kontrola kolejnosci faz dokonywana jest na podstawie kolejnosci pradéw migdzy przewodowych
przez co unika sig¢ konieczno$ci przyfaczenia do napig¢ zasilania . Umozliwia to stosowanie
zabezpieczenia w sieciach o dowolnym napigciu zasilania.

Czlon ten reaguje w ciagu 1s. po przekroczeniu 50 % pradu nastawczego Ino na zaprogramowany
przekaznik (kod 33).

KALIBROWANIE NASTAW.

Doktadno$¢ pomiaréw zwlaszcza pradu mozna korygowac i dostosowacé do wtasnosci chronionego
silnika 1 przektadnikow zewngtrznych. Czgsto sie¢ ma odchytki symetrii zasilania rozbiezna z
asymetria pradow silnika wtedy mozemy przeprowadzi¢ kalibracje dostosowana do rzeczywistych
warunkow 1 przyjac ostre kryteria nastaw cztonu asymetrowego. Podobna sytuacja moze zaistnie¢
przy niekorzystnym wyborze przektadnikow.

Opisanie przebiegu tej kalibracji wykracza poza zakres tego opisu.

RAPORTI I OCENA NASTAW.

Za pomoca raportow ( PLC ) jest dostepny przebieg pradow rozruchowych 1 warunkow pracy
pompy, wentylatora, uktadu gwiazda / tréjkat. Sterownik generuje raporty nastaw i stanu
obciazenia w czasie rzeczywistym.



DANE TECHNICZNE

Q =300 ( wartosci nastawialne 30, 60, 90,120,...300,) ;

In,= prad pierwotny przektadnika.

[.p. Nazwa Symb. [edn. Warto$¢ Uwagi

1.  Napigcie pomocnicze Us \ 220 50/60 Hz

D.  |Czestotliwos¢ F s Hz 50/60

3. Pobor pradu w stanie normalnym I sn mA 20 10%

4. Prad znamionowy wtorny przekladnika [ n, A 5 lub 1 Minimum 1 1%
pradu

5. [Prad graniczny pierwotny Ig A w/g 12%

rzektadnika

6. |Prad nastawczy (znamionowy prad Ino A (0.2 do 1)* In; Prad odbiornika
silnika)

7.  [Nominalna moc przektadnika S o VA P1

8.  ICzas zadzialania czlonu przeciaz. ze Tz S tz=Q/(A*-B?*)  [PN-93/E-88620
stanu zimnego

0. |Czas zadziatania cztonu przeciaz. ze stanut g S Tg =150/ (A*-PN-93/E-88620
g0racego B?)

10. Czas powrotu do cztonu przeciaz. stanu (tp S tp=2%*Q-45A
nagrzanego

11. Czas powrotu czlonu przeciaz. do stanu to S to=2*Q
zimnego

12.  Sygnalizacja przekaznikami P2 i P3 I sp A 2 Przekazniki 1/0
stykiem NO

13. Napigcie izolacji zestyku U sp \ 220

14. |Nastawa cztonu zwarciowego Iz A (2 do 8)*Ino Czasu 40;60;

80,100 ms

15. |Nastawa cztonu suchobiegu Im A Im=M*Ino M=0,2do0,85

16. Prog zadziatania P m % 10 10% Im

17. |Czas zadzialania suchobiegu Tm S 1 do 60

18. Stopien ostony 1P-00

19. Wymiary WXSXEZ 150 x 120 x65

A - krotno$¢ pradu nastawczego Ino; B =1.03;

Wartos$¢ mierzonego pradu ponizej 5% pradu nastawczego Ino nie jest wySwietlana

( pokazuje 0).




KODY RODZAJE PRZEZNACZENIE BLOKADA
DOSTEPU  IMENU DLA KODU UWAGI !
d0000 Uproszczone Uzytkownika
wyswietlania
d0011 Nastawy trojkat / Uzytkownika KOD-d
gwiazda
d0022 Uproszczone nastawy  |Uzytkownika KOD-d
d0023 Nastawy Zegara Stuzb uzytkownika KOD-d
d0033 Nastaw sterownika Nadzoru KOD-d
d0044 Nastawy temperatury KOD-d
d0045 Nastawy czynnika X KOD-d
d0050 'Wpis nastaw fabr. Nadzoru KOD-d
sterownika
d0055 Wyswietlanie wartosci  [Stuzb uzytkownika
pomiar.
d0060 Kalibracja fabryczna KOD-X dxxxx
Klawisz, Funkcje klawiatury
S SET Przewijanie parametrow sterownika.
- Minus Zmniejszanie warto$ci parametrow nastaw i kodu dostepu.
- Plus Zwickszanie warto$ci parametroOw nastaw 1 kodu dostepu.
R RESET Zatwierdzanie parametréw nastaw i kodu dostepu.
SR SET + RESET Kasowanie stanow awaryjnych
- +  Minus + Plus Kasowanie stanu nagrzania silnika

Kody awarii sterownika programowanych dla K2, K3

ILp | KOD | Funkcja Sposob kasowania awarii Symbol
1. 1 Przeciazenie / PT-100 Automat. po ostygnigciu lub (+ -) PRZ

2. 2 Zwarcie Recznie ZWA
3. 4 Sucho-bieg programowo A lub r¢cznie R SUH

5. 8 Asymetria po zataczeniu obciazenia ASY

6. |16 Kosinus 60°przy 1>200% Regcznie STA

7. 32 Cos (x) <Cos (N) programowo R /A COS

8. 64 Napigcie zasilania Ux <Un po wilaczeniu obciazenia ( po 10s) UXN

0. 1128 Gwiazda / Trojkat funkcja dziata automatycznie GWT




Kod dostepu d0000 /tylko przegladanie/
ILp Zapis Nastawa Symb. Jed. Zakres Skok
1. [T102° [ér.w % Ino % 1 do 999 1%
2. T110,5A [sr.wA Ino A 1 do 1000 co 1%
3. cc 000 Cos ¢ w stop (1) COS °e 60 lod 50%
4. u 384U Napigcie U (L1,L2) Un \% 220 do 1000 1%
5. Ciemno -
6. d0000 -

(1.) Lp.3 Reaguje od 50% pradu nastawczego
Kod dostepu d0011 /tylko nastawy/
ILp Zapis Nastawa Symb. Jed. Zakres Skok
1. [Fn200 Prad gwiazdy w % Ig % 100 do 500 2
. Fn2.00 (Czas przelaczenia G /T [s] Tg S 0,20 do 5 0,02
3. d0011

Ig przy rozruchu musi uzyska¢ 150% pradu gwiazdy, gdy prad opadnie do 100% Ig nastgpuje

odliczenie czasu 1 przelaczenie w trojkat.

Kod dostepu d0022 /tylko nastawy/
ILp Zapis Nastawa Symb. Jed. Zakres Skok
I. 11400 Prad pierwotny przektadnika Lin A 5do 1000 5
D. 21005 Prad wtorny przektadnika on A 1 do 20 1
3. 1n272 Nastawa pradu znamionowego w A Ino A 1 do 1000 1%
4. 2n 300 Nastawa ciepta w Q {30..300} Q - 30 do 300 30
Kod dostepu d0023 /nastawa czasu/
ILp [Zapis Nastawa Przyklad Uwagi
I. 1C000 Minuta 1 C 041
2. 2C000 Godzina 2 CO017
3. 3C000 Dzien 3 C 0027

4 C 000 Miesiac 4 C 006




Kod dostepu d0033 /tylko nastawy/
ILp Zapis Nastawa Symb. Jed. ZaKres Skok
I. [Inl10.0 Praduznamionowego w A I A 2-10 0.1
.  21n300 Ciepta w Q {30 - 300} Q - 30 -300 30
3. 3n030 Sucho-biegu w % {20 - 85} S % 20 - 85 1
4. 4 n050 Asymetriiw % {10 - 50} A % 10 - 50 1
5. 5 n500 Zwarcia w % {200 - 800} V4 % 200 - 800 10
6. 6n045 [Kataw®e K °e 0-85 1
7. [7n020 Czasu sucho-biegu w s {5 - 60} Ts S 1-60 1
8. 8 n005 Czasu asymetrii w s {0,2 - 25} Ta S 1-25 1
0. 9 n060 Czasu zwarcia w ms {40 - 100} Tz ms 40 - 100 20
10. L P255  Blokad awarii LP LP - 0-255 1
11. 1P128 Przekaznika P1 K1 - 0-128 1
12. 2P127  Przekaznika P2 K2 - 0-127 1
13. 3 P127 Przekaznika P3 K3 - 0-127 1
14. 4P127  |Przekaznika P4 K4 - 0-127 1
15. T 1000 Kalibracja pradu w fazie L1 Liio *100% 0,40 - 2,50 1%
16. 1-1000 Kalibracja pradu w fazie L2 lio0 *100% 0,40 - 2,50 1%
17. 11000 Kalibracja pradu w fazie L3 Lis0 *100% 0,40 - 2,50 1%
18. C 0000 |Nastawa fazy odniesienia Fo Stop el. 180 1
19. Dn100 Kod dostepu MOD-BAS MOD - 1-254
20. On000 Bez gaszenia 1 APA APA-0 - -

On001 Gaszenia wyswietlacza po 20 s APA-1 - -

On002 Automatyki Powrotu Awarii APA-2 - -

On003 APA + Gaszenie wysw. po 20 s APA-3 - -
21. "n 085 Napigcie Ux < UN Ux % 70 - 110 1%

Lp.3 reaguje po osiagnigciu pradu rozruchu Ix > Ino
Lp.21 reaguje po 10 s od chwili przeptywu pradu obciazenia

Kod dostepu d0044 /tylko nastawy/
ILp Zapis Nastawa Symb. Jed. Zakres Skok
I. Onl100° [Temperatura wylaczenia Tg °C 1-150 1°C
P.  Anl02 'Wzmocnienie Ag - 1-255 |
3. [In086°  [Temperatura zalaczenia To "C 1-150 1°C

RT=100 Q Procedura: Dla ustaw d0055 oraz [Io0XX nastaw Poti tak aby 10000 potem
RT=138,5 Q dla tej nastawy ustaw d0055 oraz 1000 odczytaj warto§¢ i wpisz ja jako

wzmocnienie do d0044 AnOxx . Powtorz procedurg dla sprawdzenia. Lp. 1 oraz 3 sa

nastawami dzialania. Kod zadziatania 1.




Kod dostepu d 0055 /tylko odczyty/

ILp Zapis ‘Wartos$¢ Symb. Jednostki Zakres Skok
1. I _000 ° Prqd fazy Ll \%% % Il OL1 % 1 - 999 1
2. 1-000° Prad fazy L2 w % I ow % 1-999 1
3. 1°000° Prad fazy L3 w % I ows % 1-999 1
4. 1.000 A Prad fazy L1 w A I oL A 1-999 1%
5. 1-000A Prad fazy L2 w A o A 1-999 1%
6. 1-000 A Prad fazy L3 w A Iows A 1-999 1%
7. €-000 Cos (¢) fazy L1 Cos(p) “el 1-60 1
8. c—000 Cos (o) fazy L2 Cos (p) °el 1-60 1
0. ¢~ 000 Cos () fazy L3 Cos (p) Pel 1-60 1
10. u 380V Napigcie U (L1;L2) UN \% 0,7-1,1 Un 1
11. [C11.16 Czas biezacy C godz. / min.

12. |h 0032 Czas w min. H min. 1-60

13. H 0160 Czas w godz. H godz. 1-9999

14. 11000° Temperatura T °C 0-130 1

Lp.7 do 8 * dla Ino > 50 %

Kody awarii sa generowane (wyswietlane) na wyswietlaczu po wystapieniu awarii, wystepuja
w raportach stanéw awarii ( PLC ) oraz stosowane do zaprogramowania funkcji zabezpieczenia.
Przy programowaniu funkcji zabezpieczenia ,,LP” oraz przekaznikow K2, K3 nalezy wpisac
sumg kodow. Na przyktad zabezpieczenie ma dziata¢ na :przeciazenie(1), zwarcie(2),
suchobieg(4), asymetrig(8) wpisujemy P = 15.
Przekaznik K3 ma reagowac na przeciazenie 1 zwarcie (1+2) wpisujemy 2P = 3, Przekaznik K2
ma reagowac na sucho-bieg i asymetrig (4+8) wpisujemy 3P = 12 Ustaw po podaniu kodu
dostepu d0033  w poz. 10 LPO 15

w poz. 12 2P003
w poz. 13 3P012
Przekaznik K1
Tylko sygnalizacja wewngtrzna przeptyw pradu (pulsuje dla Ix > 5% Ino)
(pulsuje jasno dla Ix > In)

Przekaznik K2 programowalny dowolnie zaciski 5-6

Przekaznik K3 programowalny dowolnie zaciski 7-8

Przekaznik K4 (PRACA, START / STOP z PSN-a)

moze by¢ tylko zalaczany 1 wylaczany oraz obstugiwany blokada Zaciski 9-10
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Sterowniki sa w standardzie przygotowane do odczytu jeden sterownik jeden
RS485/RS232.Przy taczeniu kilku sterownikow do linii nalezy w najdalej
2000V oddalonym sterowniku pozostawi¢ opornik R89=150R a w pozostatych
\ 413 (2 (1 Izolacja wymontowac.
Kalibracja fabryczna pradu d0060. Dla kazdej z faz indywidualnie wg sygnatu.
/ Sterowanie K4 dla 4P128 mamy K1=0/1 przy Ix >I no
Do X |( ] ) ] Sterowanie K4 dla 4P129 mamy K1=1
Sterowanie K4 dla 4P130 mamy K1=0
[ Dla d0033 4P129 lub 4P130 przyciski + - struja K4.
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